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Bezchemiczne uzdatnianie
wody chtodzacej— VGT ATS

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej przy wsparciu finansowym z UE w ramach RPO
Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014-2020 (nr RPMP.01.02.03-12-0185/19-00) zrealizowat badania w projekcie
pt.: ,Innowacyjny system VGT bezchemicznego uzdatniania wody procesowej”.

Celem badania byto przeanalizowanie sposobu i efektu bezchemicznego uzdatniania wody procesowe;j.

a Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Energetyki Politechniki Krakowskiej przeprowadzono
badania na przygotowanym stanowisku badawczym
w okresie 01.08.2020 r. - 31.12.2020 r. Celem
badan byto poréwnanie stanu jakosci wody, okreslenie
podatnosci badanej w systemie wody na rozwdj w niej
mikroorganizmow oraz zmian zachodzacych w wycinkach rur
z osadami korozji, kamienia kottowego i biologicznego.
Rysunek 1 przedstawia uktad badawczy bedacy uktadem
obiegowym. Jego zadaniem byto nasladowanie rzeczywistych
warunkow pracy zamknietego uktadu obiegowego wody
w systemach przemystowych. Uktad badawczy posiadat zbiornik
(1) wody procesowej i pompe obiegowa (5) o mocy 500 W
i wydajnosci 9 m3/h, generator pola elektromagnetycznego (6)
PJMA4Q0, filtr mechaniczny (7) Mini 250 SS316 BW z wktadami
swiecowymi 10 pm.
Fotografie 1, 2, 3, przedstawiaja wycinki rur przed
rozpoczeciem badan oraz po czterech miesigcach dziatania
systemu VGT.

WNIOSKI | REKOMENDACJE

Przeprowadzone badania naukowe potwierdzaja skutecznos¢
systemu VGT ATS do bezchemicznego uzdatniania wody
procesowej w technologii Bauer WT Systems polegajacej na
oddziatywaniu pola elektromagnetycznego o zmiennej pulsacji i
czestotliwosci, ktéra oczyszcza instalacje z powstatych wczesniej
osadow: kamienia kottowego, korozji, mikrobiologii oraz
powoduje nietworzenie sie nowych osaddw i zanieczyszczen.

Rozwiazanie to nie wymaga zadnych dziatann serwisowych
i przegladow, poniewaz caly proces oczyszczania wody jest
zautomatyzowany.

b) po czterech miesigcach pracy

Fot. 1. Powierzchnia wycinka rury z biofilmem przed
rozpoczeciem badan oraz po czterech miesiacach pracy
uktadu VGT.

Zrodto: Raport z badari przemystowych systemu VGT Polska
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System badawczy nr. 3
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1. zbiornik wody; 2. rura z osadem kamienia katowego; 3. rura z osadem biofilmu;
4. rura z osadem korozji; 5. pompa; 6. generator pola elektromagnetycznego;
7. filtr; 8. lampa UV

Rys. 1. Schemat uktadu badawczego.
Zrodto: Raport z badari przemystowych systemu VGT Polska Spotka z 0.0.
- bezchemicznego uzdatniania wody, Krakow 2021, s. 7-8

Zastosowanie systemu VGT ATS pozwala na redukcje kosztow
dziatalnosci poprzez m.in.:

eredukcje zuzycia energii,

eprzyspieszenie procesu produkcji dzieki odzyskaniu 100%
skutecznosci chtodzenia,

eredukcje postojow wywotanych awariami uktadu chtodzenia,
ebrak koniecznosci wymiany wody dzieki eliminacji stosowania
srodkoéw chemicznych,

ebrak koniecznosci stosowania srodkow chemicznych
emniejsze naktady na ochrone srodowiska naturalnego.

a) przed rozpoczeciem badan

b) po czterech miesigcach pracy

Fot. 2. Powierzchnia wycinka rury z osadem kamienia
przed rozpoczeciem badan oraz po czterech miesigcach
pracy uktadu VGT.

Zrodto: Raport z badari przemystowych systemu VGT Polska
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a) przed rozpoczeciem badan

b) po czterech miesiacach pracy

Fot. 3. Powierzchnia wycinka rury z osadem korozji przed
rozpoczeciem badarn oraz po czterech miesigcach pracy
uktadu w technologii VGT.

Zrédto: Raport z badar przemystowych systemu VGT Polska
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Fot. 4. Przyktad montazu
systemu VGT
w uktadzie przemystowym

Tabela 1. Poréwnanie wynikow badan wody w uktadzie oczyszczonym chemicznie, wyptukanym i zalanym czystq wodq
z wodociqgu z pierwszych dni po zamontowaniu urzqdzenia VGT ATS oraz filtréow i w kazdym kolejnym miesigcu dziatania

urzqdzenia VGT

pH sac 7,9
Przewodnos¢ elektryczna

wtasciwa (PEW) w temp. 25°C A 2
Twardosc ogolna mg CaCO,/l 119
Indeks nadmanganianowy mg/l 18,5
ChZTCr mg/| 82
Glin (Al) mg/| 0,16
Wapn (Ca) mg/l 33,0
Miedz (Cu) mg/| 4,18
Zelazo (Fe) mg/l 55,9
Magnez (Mg) mg/l 5,78
Cynk (Zn) mg/l 2,24
Liczba mikroorganizmow (22°C) jtk/1ml 3,6%10°

W szczegblnosci mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski
z przeprowadzonego badania:
1.Powstawanie kamienia kottowego w instalacjach
przemystowych stanowi powazny problem techniczny.
2.Prezentowane fotografie pokazuja jak woda uzdatniona
generatorem pola magnetycznego moze oczysci¢ instalacje
wody z zanieczyszczen (osadow), w tym takze istniejacych
ztogdw mikrobiologicznych (biofilmu).

REKOMENDACIJE:

Politechnika Krakowska rekomenduje stosowanie
bezchemicznego uzdatniania wody VGT ATS (dziatajagcego w
oparciu o generator pola magnetycznego VGT) do
zabezpieczania instalacji wodnych przed powstawaniem
osadoéw kamienia kottowego, korozji i biofilmu oraz w celu
oczyszczania instalacji wodnych z wczesniej powstatych w/w
osadow.

W przyktadowym projekcie dziatania systemu VGT na
przemystowej instalacji chtodzenia form w zaktadzie
przetworstwa tworzyw zastosowano urzadzenie PJM100 oraz
podwdjna filtracje 2 HB-F-100 z wktadami workowymi 25 p.
Najwiekszym problemem w przyktadowej instalacji chtodzenia
form byta korozja. Wyniki badanej probki wody wykazaty
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zawartos¢ zelaza na na poziomie 55,9 mg/l, woda chtodzaca
miata kolor brazowy.

Po trzech miesigcach dziatania systemu VGT ATS
bezchemicznego uzdatniania wody oraz oczyszczania uktadu
wody, parametry wody ulegly catkowitej poprawie. Zawartosc
zelaza spadta do poziomu 0,17 mg/|, woda uzyskata kolor
krystalicznie czysty. Wyniki badan wody przed montazem
urzadzenia VGT, w trakcie oczyszczania oraz na koniec fazy
oczyszczania zostaty przedstawione w zbiorczej tabeli 1.

Obecnie system VGT zabezpiecza uktad wody oraz wode
przed niekorzystnymi zmianami. Woda pozostaje krystalicznie
klarowna bez zadnych oznak korozji. W uktadzie nie wystepuja
zadne niekorzystne zmiany, a caty uktad zostat oczyszczony z
osadu kamienia kottowego i korozji.

Fot. 5. Poprawa jakosci wodyuzdatnianej systemem VGT ATS



Filtracja Fuhr cieczy i gazow

uhr Filtertechnik profesjonalista w zakresie
filtracji przemystowej i producent obudow filtrow
i elementéw filtrow. Jako innowacyjna firma dla
przemystu przetwoérczego, chemicznego,
kosmetycznego zawsze znajdziemy rozwigzania, ktére
pomagaja oszczedzad i optymalizowac materiaty
eksploatacyjne.
Aktywnie pomagamy chroni¢ srodowisko i jego zasoby.
W laboratorium badawczym acuralLab firma FUHR
prowadzi badania nad technologiami jutra i wyznacza
nowe standardy w dziedzinie cyfryzacji i automatyzacji.

acuraControl v2
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Intelligent Filter Management

Fot. 6. AcuraControl v2 - Innowacyjny system zarzadzania filtrami
acuraControl stuzy do monitorowania i sterowania obudowami filtrow
i/lub ztozonymi systemami filtracji. Zakres zastosowan jest szeroki
ze wzgledu na wysoki stopiern modutowosci i elastycznosci

Sterylizacja Purion UVC
cieczy, gazow, powierzchni

ykorzystanie promieniowania UV-C to skuteczna

metoda dezynfekcji bez uzycia srodkow
chemicznych - fale o dtugosci ponizej 280 nm
(UVC) niszcza mikroorganizmy.
Zanieczyszczenie biologiczne obiegdbw wody chtodzacej
i procesowej powoduje zagrozenia dla zdrowia i skraca
mozliwg zywotnos$¢ urzadzen.
Systemy serii PURION® do dezynfekcji wody procesowej
i wody chtodzacej sq dostarczane w stanie gotowym do
podiaczenia. W zaleznosci od potrzeb systemy mogg by¢
wyposazone w rozne lampy, aby zapewni¢ wymagang dawke.
Systemy serii PURION® H zostaty specjalnie opracowane
do stosowania w temperaturze wody powyzej 40°C do
zwalczania bakterii Legionella w systemach wody pitnej
i basenach. Systemy te pracuja ze specjalnag technologia
amalgamatu, a zastosowane lampy osiagaja rowniez
optymalng wydajnos¢ UVC w obszarze cieptej i goracej wody.

Fot. 7. Sterylizator PURION UVC w obudowie ze stali
nierdzewnej z czujnikiem stanu zuzycia lampy UVC

Zestawy UV PURION sa stosowane do dezynfekcji UV w
zbiornikach, np. w przemysle spozywczym. Nacisk ktadziony
jest na ciagta dezynfekcje powietrza nad powierzchnig wody,
a takze na interfejs miedzy woda a powietrzem. Zapobiega to
przedostawaniu sie zarazkéw do zbiornika przez powietrze
przy roznych poziomach wody. Ponadto tworzenie sie
biofilmébw na wewnetrznej stronie zbiornikdw jest silnie
hamowane.

Wszystkie systemy moga by¢ rowniez wyposazone
w monitorowanie godzin pracy.

Fot. 8. Sterylizator PURION UVC,  Fot. 9. Sterylizator PURION UVC
zabudowa na stojaku wielopromiennikowy o wydajnosci
do 200m3/h
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